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บทคัดยอ 
 การศึกษาปจจัยที่มีอิทธิพลตอการสูญเสียคารบอนในดินในรูปกาซคารบอนไดออกไซดของพื้นที่ปา

เบญจพรรณ  ไดทําการศึกษาในพื้นที่ในอุทยานสิ่งแวดลอมนานาชาติสิรินธร  อําเภอ ชะอํา จังหวัดเพชรบุรี 

ในชวงเดือนพฤศจิกายน 2551 ถึงเดือนมิถุนายน 2552 (8 เดือน) โดยการเก็บตัวอยางดินในพื้นที่มาวิเคราะห

คุณสมบัติตางๆ รวมถึงการเปลี่ยนแปลงธาตุคารบอนในดินทุกเดือน และเก็บตัวอยางอากาศโดยใชกลองทึบ

ขนาด 30*15*15 (ก*ย*ส) เซนติเมตร นําตัวอยางอากาศมาวิเคราะหปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดโดยเครื่อง

กาซโครมาโตกราฟฟในทุกเดือนตลอดระยะเวลาที่ศึกษา 

 คาเฉลี่ยการสูญเสียคารบอนในรูปกาซคารบอนไดออกไซดจากพ้ืนที่ศึกษาคือ 40.65 g CO2/m
2 ซึ่งพบ

การปลอยกาซคารบอนไดออกไซดสูงสุดในเดือนมิถุนายน 2552 คือ 117.61 g CO2/m
2 และคาต่ําสุดของการ

ปลอยกาซคารบอนไดออกไซดพบในเดือนมีนาคม 2551พบวาชวงฤดูฝนคือเดือนพฤศจิกายนดินในพื้นที่ศึกษามี

การสูญเสียคารบอนในรูปของกาซคารบอนไดออกไซดมากกวาในชวงฤดูแลง(เดือนธันวาคมและมกราคม) 

ประมาณ 67% จากการศึกษาสามารถสรุปไดวาการสูญเสียคารบอนในรูปของกาซคารบอนไดออกไซดจากดินใน

พ้ืนที่ปาเบญจพรรณนั้นขึ้นอยูกับปจจัยดังตอไปนี้ ปริมาณน้ําฝน ความชื้นในดิน ปริมาณอินทรียวัตถุในดินใน

พ้ืนที่ปาเบญจพรรณ 

 
คําสําคัญ  : การสูญเสียคารบอน  การปลดปลอยคารบอนไดออกไซด  ดินในปาเบญจพรรณ  

 

ABSTRACT  
Influencing factors on soil carbon loss in terms of CO2 emission in mixed deciduous forest 

was determine by investigated experiment in natural forest at the Siridhorn International 

Environmental Park (SIEP), Cha-am district, Phetchaburi province. The study was undertaken in 

November 2008 to June 2009 (8 months). Air and soil samples were collected every month. Soil 

sample were collected and analyzed to achieve soil properties included soil carbon loss. The dark 

static chamber sizing 30*15*15 (W*L*H) was used to collect air sample and to be analyzed for carbon 

loss as CO2 by GC. 
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 Average carbon dioxide emission rate for 8 months was 40.65 g CO2/m
2. Highest emission 

rate was found in June 2009 (117.61 g CO2/m
2). Lowest emission rate from study site was found in 

March 2008 (12.58 g CO2/m
2). Carbon dioxide emission rate in rainy season (November) was 67% 

higher than the rate in dry season (December and January). The result can be concluded that amount 

of rainfall, soil moisture, and soil organic carbon effect soil carbon loss in terms of CO2 emission from 

mixed deciduous forest. 

 
Keywords : Carbon loss, CO2 emission, mixed deciduous forest soil 
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คํานํา 
ปาเบญจพรรณหรือปาผสมผลัดใบ สวนใหญพบตามภาคเหนือและภาคตะวันออกเฉียงเหนือ เปนปาไม

ที่ใหเนื้อไมที่มีคุณคาทางเศรษฐกิจมาก ไมในปาประเภทนี้ไดแก ไมสัก ไมมะคาโมง ไมประดู เปนตน ปาไมเปน

แหลงกําเนิดตนน้ําเนื่องตนไมจํานวนมากในปาทําใหน้ําฝนที่ตกลงมาคอย ๆ ซึมซับลงในดินกลายเปนน้ําใตดิน 

ซึ่งจะไหลซึมมาหลอเล้ียงใหแมน้ําลําธารมีน้ําไหลอยูตลอดป ทําใหเกิดความชุมชื้นและควบคุมสภาวะอากาศ  ไอ

น้ําซึ่งเกิดจากการหายใจของพืชจะเกิดขึ้นอยูมากภายในปาทําใหอากาศเหนือปามีความชื้นสูงเม่ืออุณหภูมิลด

ต่ําลงไอน้ําเหลานั้นก็จะกลายเปนเมฆแลวกลั่นตัวกลายเปนฝนตกลงมา ทําใหบริเวณที่มีปาไมมีความชุมชื้นอยู

เสมอ  ฝนตกตองตามฤดูกาลและไมเกิดความแหงแลง นอกจากนี้ปาไมยังเปนแหลงดูดซับกาซเรือนกระจกที่

สําคัญ ซึ่งปาไมใชกาซคารบอนไดออกไซดในการสังเคราะหแสงทําใหชวยลดปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดซึ่ง

เปนกาซเรือนกระจกตัวหนึ่ง  

ทั้งนี้ในพ้ืนที่ปาไมก็สามารถปลดปลอยกาซเรือนกระจกไดจากการหายใจของดิน ซึ่งการหายใจของดิน

เปนกระบวนการออกซิไดซสารประกอบอินทรียคารบอนในเศษซากพืชและซากสัตว ที่รวงลงสูดินไปเปน

สารอินทรียในดิน โดยอาศัยกิจกรรมของเอนไซมภายในเซลลของจุลินทรียแลวปลดปลอยเปนกาซ

คารบอนไดออกไซดออกมาจากผิวดินไปสูบรรยากาศ นอกจากนี้การหายใจของสิ่งมีชีวิตในดิน เชน สัตวในดินจุลิ

นทรียและการหายใจของรากพืชก็เปนแหลงปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดไดเชนกัน การประมาณคาการ

ปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากดินของโลกมีคาอยูระหวาง 50-75 พันลานตันคารบอนตอป (Rayment 

and Jarvis, 2000) ซึ่งปริมาณการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากพ้ืนที่ปานั้นขึ้นอยูกับกิจกรรมของจุลิ

นทรียภายในดิน ลักษณะดินที่เกิดจากการทับถมของเศษซากตนไม  ใบไม  สารอินทรียในดิน และลักษณะทาง

ปฐพีวิทยาของดิน  บริเวณพ้ืนดินในปาที่ มี สีดําเนื่องจากมีอินทรียวัตถุอยู ในดินสูงจะมีการปลอยกาซ

คารบอนไดออกไซดจากการหายใจของจุลินทรียสูง นอกจากนี้ยังขึ้นอยูกับหลายปจจัย ไดแก ฤดูกาล ความ

แตกตางของอุณหภูมิในปา ปริมาณน้ําฝนที่มีสวนเกี่ยวของกับระดับน้ําใตดิน ระดับน้ําใตดิน สารอินทรียภายใน

ดินและการเจริญเติบโตของตนไม เปนตน 

 การศึกษาครั้ งนี้ เปนการศึกษาเพื่อใหทราบถึงปจจัยตางๆที่ มีอิทธิพลตอการปลดปลอยกาซ

คารบอนไดออกไซดจากดินในพ้ืนที่ปาเบญจพรรณในอุทยานสิ่งแวดลอมนานาชาติสิรินธร อําเภอชะอํา จังหวัด
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เพชรบุรี เพ่ือใหทราบถึงความแปรผันของการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดในชวงเวลาตางๆในเดือนพฤศจิกายน 

2551 ถึงเดือนมิถุนายน 2552 

 

อุปกรณและวิธีการ 
 

พื้นที่เก็บตัวอยาง 
 อุทยานสิ่งแวดลอมนานาชาติสิรินธร ตําบลชะอํา อําเภอชะอํา จังหวัดเพชรบุรี ตั้งอยูระหวางละติจูดที่ 

11 องศาเหนือ ถึง 17 องศาเหนือ และลองจิจูดที่ 98 องศาตะวันออก ถึง 100 องศาตะวันออก ประกอบดวยปาที่

เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติประเภทปาเบญจพรรณ สภาพพื้นที่ราบเรียบถึงคอนขางราบเรียบ มีความลาดชัน 0-1 เปอรเซ็นต มี

การระบายน้ําเลว การไหลบาของน้ําบนผิวดินชา และการซึมผานไดของน้ําชา ดินในพื้นที่ศึกษาเปนชุดดินชะอํา 

(Cha-am Series: Ca; Isohyperthermic Sulfic Endoaquepts) ซึ่งเปนดินลึก ดินนี้เม่ือแหงหรือถูกเติมออกซิเจน

จะแปรสภาพเปนดินกรดจัด ดินบนเปนดินเหนียว สีน้ําตาลหรือสีน้ําตาลปนเทา มีจุดประสีน้ําตาลแก (กรม

พัฒนาที่ดิน, 2548) 

 

การเก็บตัวอยางดินและการวิเคราะห 
 เก็บตัวอยางดินจากพื้นที่ศึกษาทุกเดือนในระยะเวลา 8 เดือน (พฤศจิกายน 2551-มิถุนายน 2552) โดย

สุมเก็บตัวอยางดินในพื้นที่ศึกษาเปนบริเวณ 2*2 เมตร กําหนดจุดเก็บตัวอยาง 5 จุด เพ่ือนําดินตัวอยางไป

วิเคราะหคุณสมบัติของดินไดแก วิเคราะหระดับความชื้น โดยการวัดปริมาณน้ํากับปริมาณดินที่น้ําบรรจุวัดระดับ

ความชื้นโดยปริมาตร  (Topp, 1993)  วิเคราะหขนาดอนุภาคของดินโดยวิธี Hydrometer method (Reynold, 

1993) วิเคราะหความหนาแนนของดินโดยวิธี Core method (Blake, 1965) วิเคราะหการนําไฟฟาดวยใช

หลักการดวยการวัดความสามารถของน้ําที่ยอมใหกระแสไฟฟาไหลผาน และวิเคราะหแอมโมเนียมและไนเตรต

ไอออน (กรมพัฒนาที่ดิน, 2537) วิเคราะหอินทรียวัตถุในดินดวยวิธีของ Walkley and Black (Walkley and 

Black, 1934) และวิเคราะหปริมาณคารบอนในดินดวย Atomic Absorption Spectrophotometry (AAS) อาศัย

หลักการทําใหเกิดอะตอมอิสระโดยแยกโมเลกุลจากสารตัวอยาง โดยอาศัยพลังงานความรอนจากเปลวไฟที่

เหมาะสม  

 

การเก็บตัวอยางอากาศและประเมินการปลอยกาซคารบอนไดออกไซด 
ใช Dark static chamber ขนาด  30*15*15 (กวาง*ยาว*สูง) เซนติเมตร ครอบลงไปยังผิวดินดานบน

โดยใหจมลงไปในดินลึกประมาณ  5 เซนติเมตร  เพื่อเก็บตัวอยางอากาศไปวิเคราะหหาปริมาณกาซ

คารบอนไดออกไซดจากดิน  โดยวางกลองเก็บตัวอยางครอบคลุมพ้ืนที่ประมาณ  2 ตารางเมตร เก็บตัวอยางอากาศเดือน

ละ 1 ครั้ง ใน 3 ชวงเวลา ไดแก เชา (8.00-8.30 น.) กลางวัน (12.00-12.30 น.) และเย็น (16.00-16.30 น.) โดย

ทําการเก็บตัวอยาง ณ เวลาที่ 0 10 20 และ 30 นาทีในทุกชวงเวลาเก็บตัวอยาง ใชหลอดฉีดยาเก็บตัวอยาง

อากาศปริมาตร 20 มิลลิลิตรบรรจุลงในหลอดเก็บกาซปดฝาใหสนิทเพ่ือเก็บมาวิเคราะหในหองปฏิบัติการดวย

เครื่อง GC SHIMADZU รุน GC-8A และคํานวณประเมินการปลดปลอยคารบอนจากดินในรูปกาซคารบอนไดออกไซด

โดยจากสมการ F = k (V/A) dC/dt {273/ (273+T)}  
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 โดย F คือปริมาณการปลดปลอยคารบอนจากดิน k คือ คาคงที่ของ CO2 เทากับ 1.250 V คือปริมาตร

ของกลองเก็บตัวอยางซึ่งเปนพ้ืนที่เก็บตัวอยางอากาศจริง และ A คือพ้ืนที่ของกลองเก็บตัวอยางซึ่งเปนพ้ืนที่เก็บ

ตัวอยางอากาศจริง T คืออุณหภูมิอากาศในกลองเก็บตัวอยาง (oC) และ dC/dt คืออัตราการเพิ่มขึ้นของความ

เขมขนของกาซคารบอนไดออกไซดในกลองเก็บตัวอยางในชวงเวลาที่ทําการเก็บตัวอยาง   

 

การเก็บขอมลูอื่นๆที่เกี่ยวของ 
 เก็บขอมูลปริมาณน้ําฝน อุณหภูมิ และความชื้นสัมพัทธในอากาศในชวงเวลาที่ศึกษาโดยอางอิงจาก

สถานีตรวจวัดอากาศหัวหิน จ.ประจวบคีรีขันธ กรมอุตุนิยมวิทยา 

เก็บขอมูลชีวมวลในพื้นที่ศึกษาโดยชั่งน้ําหนักใบไม กิ่งไม และสวนประกอบของตนไมที่รวงหลนบน

พ้ืนดิน โดยใชตาขายรองรับชีวมวลเหลานั้นในพื้นที่ศึกษา 

 

ผลการทดลอง 
 

คุณสมบัตดิินในพื้นที่ศึกษาจากการวิเคราะหในหองปฏิบัติการ 
คุณสมบัติดินบางประการในพื้นที่ศึกษาจากการวิเคราะหในหองปฏิบัติการ แสดงดังตารางที่ 1 

 

ตารางที่ 1  คุณสมบัติดินบางประการของพื้นที่ศึกษา  

คุณสมบัตดิิน ผลจากการวิเคราะหในหองปฏิบัติการ 

เนื้อดิน ดินรวนปนเหนียว 

อินทรียคารบอน (%) 0.36 

อินทรียวัตถุ (%) 0.62 

ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด (%) 0.04 

ความชื้น (%) 5.90 

ปฏิกิริยาของดิน 6.08 

อัตราสวนคารบอนตอไนโตรเจน 9.00 
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ปริมาณอินทรยีคารบอนในดิน 
 จากขอมูลคาเฉลี่ยปริมาณอินทรียวัตถุในดินในพื้นที่ศึกษา พบวาคาอินทรียวัตถุในดินอยูระหวาง 0.37-

4.38 เปอรเซ็นต ซึ่งพบปริมาณอินทรียวัตถุในดินสูงสุดในเดือน มิถุนายน 2552 เทากับ 4.38 เปอรเซ็นต และ

ต่ําสุดในเดือน มีนาคม 2552 โดยในเดือน มิถุนายน 2552 มีปริมาณการรวงหลนของเศษซากพืชในพ้ืนที่สูงที่สุด

จึงทําใหมีคาอินทรียวัตถุสูง เดือนที่มีการรวงหลนของเศษซากพืชในพ้ืนที่ต่ํา จะมีคาอินทรียวัตถุต่ํา ซึ่งปริมาณ

อินทรียวัตถุในดินมีความสัมพันธกับการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซด โดยเดือนที่พบปริมาณอินทรียวัตถุ

สูงจะพบการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดสูง (ดังภาพที่ 1) 
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ปริมาณอินทรียคารบอนในดิน การปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซด

  

ภาพที่ 1 ปริมาณอินทรียคารบอนในดินและคาเฉลี่ยอัตราการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากดิน 

 บริเวณปาอุทยานสิ่งแวดลอมนานาชาติสิรินธร จ.เพชรบุรี ในชวงเดือนพฤศจิกายน 2551 ถึงเดือน 

 มิถุนายน 2552 

 

อัตราการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากดนิ 
 จากการเก็บตัวอยางอากาศในเวลาเชา กลางวัน และเย็นพบวาในชวงเวลาเย็นนั้นดินมีอัตราการ

ปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดสูงที่สุด และพบอัตราการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดต่ําสุดในชวงเชา

(ภาพที่ 2) ของทุกเดือนในชวงระยะเวลาที่ทําการศึกษายกเวนในเดือนมกราคมที่มีอัตราการปลดปลอยกาซ

คารบอนไดออกไซดในชวงเชาและชวงเย็นใกลเคียงกัน (ภาพที่ 2) ซึ่งผลการศึกษาสอดคลองกับหลักการที่วา

ในชวงเย็นนั้นตนไมและรากพืชที่อยูในดินจะมีการหายใจคายกาซคารบอนไดออกไซดจากดินออกมาสูงสุด 

(คณาจารยจุลชีววิทยา, 2547) และกลุมจุลินทรียในดินจะคายกาซคารบอนไดออกไซดออกมาในชวงเย็นเชนกัน 

เนื่องจากอุณหภูมิในชวงดังกลาวมีความเหมาะสมตอการหายใจของจุลินทรีย (เลอลักษณ, 2534) 

อัตราการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากดินในปาเบญจพรรณ บริเวณพื้นที่อุทยานสิ่งแวดลอม

นานาชาติสิรินธรมีคาเฉลี่ยการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดเทากับ  40.65  กรัมคารบอนไดออกไซด/

ตารางเมตร/เดือน โดยมีคาเฉลี่ยในแตละเดือนตั้งแต เดือนพฤศจิกายน  2551  ถึงเดือนมิถุนายน 2552  เปนดังนี้  
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40.77 22.53  22.76  34.01  26.58  34.02  50.95 และ 117.61 กรัมคารบอนไดออกไซด/ตารางเมตร ตามลําดับ  

ซึ่งคาเฉลี่ยของอัตราการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากดินในแตละเดือนมีความแตกตางกันอยู ทั้งนี้อาจ

เปนเพราะปริมาณอินทรียวัตถุในดินของแตละเดือนมีคาที่แตกตางกัน พื้นที่ที่มีปริมาณอินทรียวัตถุอยูมาก จะทํา

ใหมีการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากดินมากตามไปดวย (ภาพที่ 1) ซึ่งผลการศึกษาครั้งนี้

สอดคลองกับรายงานของ (Bazzaz and Williams,1991 ศิริรัตนและคณะ, 2547; สําเริง, 2550; สิริกานดา, 

2551) และอาจมีปจจัยอื่นๆที่มีผลตอการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซด เชน จํานวนจุลินทรีย  กิจกรรมของ

จุลินทรียในดิน  ความหนาแนนของจํานวนรากพืช และอาจเปนธรรมชาติของดินที่ความเปน non-homogeneity 

(อํานาจ และ ณัฐพล, 2548; สําเริง, 2550)  
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เชา กลางวัน เย็น

 

ภาพที่ 2  อัตราการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากดินในเวลา เชา กลางวัน เย็น บริเวณปาอุทยาน

ส่ิงแวดลอมนานาชาติสิรินธร จ.เพชรบุรี ในชวงเดือนพฤศจิกายน 2551 ถึงเดือนมิถุนายน 2552 

 

ปจจัยตางๆ ที่เกี่ยวของกับอัตราการปลดปลอยคารบอนไดออกไซดจากดนิ 
 

ปริมาณน้ําฝน 
จากขอมูลปริมาณน้ําฝนรายวันและน้ําฝนสะสมรายเดือนจากกรมอุตุนิยมวิทยาในพื้นที่ศึกษา ในชวง

เวลาศึกษาครั้งนี้ พบวาปริมาณน้ําฝนสะสมตั้งแตเดือน พฤศจิกายน 2551 ถึง มิถุนายน 2552 มีคาเทากับ 

481.70 มิลลิเมตร   มีปริมาณฝนตกมากในชวงเขาฤดูฝนคือชวงเดือน พฤษภาคมและมิถุนายน 2552 สวนเดือน

ที่มีปริมาณฝนตกนอยที่สุดคือกุมภาพันธและมีนาคมซึ่งบางปฝนอาจจะทิ้งชวงในระยะนี้  

ภาพที่ 3 แสดงคาเฉลี่ยการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากดินบริเวณปาอุทยานสิ่งแวดลอม

นานาชาติสิรินธร จ. เพชรบุรีและปริมาณน้ําฝนในชวงเดือน พฤศจิกายน 2551 ถึงเดือนมิถุนายน 2552 พบวา

คาเฉลี่ยการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากดินมีคาสูงเม่ือมีฝนตกมาก สวนในเดือนที่มีปริมาณน้ําฝนต่ํา
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พบวามีการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากดินต่ํา เม่ือพิจารณาคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธระหวางการ

ปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากดินกับปริมาณน้ําฝน พบวามีความสัมพันธกันในทางบวกอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติ (p<0.01) โดย r2=0.72  

ปริมาณน้ําฝนมีผลโดยตรงตอคาความชื้นในดิน การเจริญเติบโตของพืช และกิจกรรมของจุลินทรียใน

ดิน จุลินทรียดินสามารถทํากิจกรรมไดมากขึ้นมีการหายใจมากขึ้น พืชมีการเจริญเติบโตมากขึ้น รากพืชมีการ

หายใจมากขึ้นทําใหมีการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากดินสูบรรยากาศมากขึ้น (สิริกานดา,2551) ซึ่ง

ผลการศึกษานี้สอดคลองกับผลการศึกษาของ Rochette et.al. (1999) ที่พบวาอัตราการปลดปลอยกาซ

คารบอนไดออกไซดจากดินมีคาเพ่ิมขึ้น 9 เทาเม่ือทําการวัดอัตราการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากดิน

ภายหลังจากมีฝนตก 3 ชั่วโมงและดินนั้นผานชวงฤดูแลงมาแลว 
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การปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซด ปริมาณน้ําฝน

 

ภาพที่ 3 คาเฉลี่ยการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากดินบริเวณปาอุทยานสิ่งแวดลอมนานาชาติสิรินธร 

จ. เพชรบุรีและปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยรายเดือน ในชวงเดือนพฤศจิกายน 2551 ถึงเดือนมิถุนายน 2552 

 

ปริมาณความชื้นในดิน 
 ความชื้นในดินของพื้นที่ศึกษาในดินที่ระดับความลึก 15 เซนติเมตร มีคาเฉลี่ยรายเดือนอยูระหวาง  

8.06-63.58  เปอรเซ็นตโดยปริมาตร มีปริมาณความชื้นในดินสูงสุดในเดือนมิถุนายน และมีปริมาณความชื้นใน

ดินต่ําสุดในเดือน กุมภาพันธ ความชื้นในดินที่ระดับความลึก 50 เซนติเมตร มีคาเฉลี่ยรายเดือนอยูระหวาง  3.61-

79.97  เปอรเซ็นตโดยปริมาตร มีปริมาณความชื้นในดินสูงสุดในเดือนมิถุนายน และมีปริมาณความชื้นในดิน

ต่ําสุดในเดือน มกราคม คาความชื้นในดินมีการผันแปรไปตามปริมาณนํ้าฝนอยางชัดเจน โดยในเดือนที่มี

ปริมาณน้ําฝนมาก ความชื้นในดินจะเพิ่มขึ้นมาก และหากยังมีฝนตกลงมาอยางตอเนื่อง ความชื้นในดินจะเพิ่ม

สูงขึ้นอยางตอเนื่อง จนถึงจุดจุดหนึ่งเม่ือชองวางในดินเต็มไปดวยน้ําความชื้นในดินจะมีคาคงที่ หากฝนยังตกลง

มาอีกน้ําฝนสวนใหญจะไหลบาไปตามผิวหนาดิน (นิพนธ, 2542)  
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 ปริมาณความชื้นในดินที่ระดับความลึก 15 และ 50 เซนติเมตร มีความสัมพันธทางบวกกับอัตราการ

ปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากดินอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) มีคา r2 = 0.92 และ 0.93   

ตามลําดับ ความชื้นในเดือน พฤษภาคม มิถุนายน และ พฤศจิกายน สูงขึ้นซึ่งทําใหอัตราการปลดปลอยกาซ

คารบอนไดออกไซดจากดินก็สูงตามไปดวย (ภาพที่ 4) 
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ระดับความลึก 15 ซ.ม. ระดับความลึก 50 ซ.ม. การปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซด

 

ภาพที่ 4  กราฟแสดงปริมาณความชื้นในดินที่ระดับความลึก 15 และ 50 เซนติเมตรกับปริมาณการปลดปลอยกาซ

คารบอนไดออกไซดจากดินเฉลี่ยรายเดือนพ้ืนที่อุทยานสิ่งแวดลอมนานาชาติสิรินธร จ.เพชรบุรี ในชวงเดือน

พฤศจิกายน 2551 ถึงเดือนมิถุนายน 2552 
 

ปริมาณชีวมวลเหนือพื้นดิน 
 การศึกษาครั้งนี้ศึกษาสวนของมวลชีวภาพที่อยูเหนือพ้ืนดิน ไดแก ใบ กิ่ง ที่รวงหลน พบวามวล

ชีวภาพเหนือพ้ืนดินตั้งแตเดือนพฤศจิกายน 2551ถึงเดือนมิถุนายน 2552 มีคาอยูระหวาง 70-151 กรัม/ตาราง

เมตร เดือนที่มีคามวลชีวภาพไดสูงสุดคือเดือนพฤศจิกายน เพราะชวงเดือนพฤศจิกายนเปนชวงสิ้นสุดฤดูมรสุม

ของพื้นที่ปาเบญจพรรณ สงผลใหชวงเดือนนี้มีการรวงหลนของเศษซากพืชสูงสุด เนื่องจากกระแสลมและความ

แรงของพายุในพ้ืนที่ศึกษา รองลงมาคือเดือนมิถุนายนเทากับ 110 กรัม/ตารางเมตร ซึ่งเปนชวงเขาฤดูฝนของ

พ้ืนที่ศึกษา  เดือนที่มีคามวลชีวภาพคอนขางต่ําคือชวงเดือนกุมภาพันธ  มีนาคม และเมษายน ปริมาณชีวมวล

สัมพันธกับอินทรียคารบอนในดิน และปริมาณการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากดิน โดยอินทรียวัตถุ

เปนแหลงอาหารของจุลินทรียในดิน และเปนแหลงสะสมคารบอนในดิน การสะสมอินทรียคารบอนในดินสวน

ใหญ มักจะสะสมอยูในดินชั้นบนและลดลงตามระดับความลึกที่เพ่ิมขึ้น ซึ่งพ้ืนที่ที่มีอินทรียวัตถุมากจะมีอัตราการ

ปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากดินมากกวาพ้ืนที่ที่มีอินทรียวัตถุนอย (สําเริง, 2550 ; สิริกานดา, 2551)  
 

อุณหภูมิอากาศ 
จากขอมูลของสถานีตรวจวัดอากาศหัวหิน จ.ประจวบคีรีขันธ แสดงคาเฉลี่ยรายเดือนสูงสุดของอุณหภูมิ

อากาศมีคาเทากับ 35.8 องศาเซลเซียสในเดือนมีนาคม และคาเฉลี่ยรายเดือนต่ําสุดมีคาเทากับ 27.7 องศา
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เซลเซียสในเดือนมกราคม อุณหภูมิอากาศมีความสัมพันธกับอัตราการปลดปลอยคารบอนไดออกไซดจากดิน

อยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ r2= 0.371 ซึ่งเกิดจากสาเหตุที่วาอุณหภูมิอากาศไมไดสงผลโดยตรงตอกิจกรรมของ

จุลินทรียในดิน มีผลกระทบโดยตรงตออัตราการหายใจของตนไมสวนใหญ ชวงของอุณหภูมิที่เหมาะสมในการ

หายใจของตนไมจะอยูระหวาง 25-30 องศาเซลเซียส และเมื่ออุณหภูมิเพ่ิมขึ้นอัตราการหายใจมีคาเพ่ิมขึ้น หาก

อุณหภูมิต่ํากวา 25 องศาเซลเซียส อัตราการหายใจจะลดลงเพราะเอนไซมทํางานไดไมดีในอุณหภูมิต่ํา เม่ือ

อุณหภูมิเขาใกล 0 องศาเซลเซียส อัตราการหายใจจะต่ํามาก (Devlin, 1975) 

 

ความชื้นในอากาศ 
  จากขอมูลของสถานีตรวจวัดอากาศหัวหิน จ.ประจวบคีรีขันธ ความชื้นในอากาศเฉลี่ยรายเดือนมีคาอยู

ระหวาง 63.17-73.46 เปอรเซ็นต ในชวงฤดูฝนระหวางเดือนพฤษภาคม มิถุนายน และเดือน พฤศจิกายน 

ความชื้นในอากาศเฉลี่ยมีคาสูงกวา 70 เปอรเซ็นต สวนปริมาณความชื้นในอากาศเฉลี่ยรายเดือนต่ําสุดพบใน

เดือนธันวาคม เนื่องจากฝนไมตกติดตอกันหลายเดือน ตนไมจะเริ่มผลัดใบ การวิเคราะหหาคาสัมประสิทธ์ิ

สหสัมพันธ (r2) ระหวางอัตราการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากดิน กับความชื้นในอากาศ พบวามี

ความสัมพันธกันในทางบวกอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) มีคา r2 = 0.09  

 

วิจารณผลการทดลอง 
อัตราการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากดินเฉลี่ยในแตละเดือนของพื้นที่ปาอุทยานสิ่งแวดลอม

นานาชาติสิรินธร ต.ชะอํา จ.เพชรบุรี ตั้งแตเดือนพฤศจิกายน 2551 ถึงเดือนมิถุนายน 2552 พบวามีคาเฉลี่ยรวม 

8 เดือนเทากับ 40.65  กรัมคารบอนไดออกไซด/ตารางเมตร/เดือน มีอัตราการปลดปลอยสูงสุดในเดือน มิถุนายน  

2552 เทากับ 117.61 กรัมคารบอนไดออกไซด/ตารางเมตร/เดือน และมีอัตราการปลดปลอยต่ําสุดในเดือน 

มีนาคม 2552 เทากับ 26.58 กรัมคารบอนไดออกไซด/ตารางเมตร/เดือน นอกจากนั้นการปลดปลอยกาซ

คารบอนไดออกไซดจากผิวดินมีการเปลี่ยนแปลงไปตามฤดูกาลอยางชัดเจนในพื้นที่ศึกษา กลาวคือ ในชวงฝน

มาก (เดือนพฤษภาคม มิถุนายน และพฤศจิกายน) จะมีปริมาณการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดเฉล่ีย สูง

กวาในชวงฝนนอย (เดือนธันวาคม มกราคม กุมภาพันธ มีนาคม และเมษายน)  

 

สรุปผลการทดลองและเสนอแนะ 
 การปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากผิวดินมีการเปลี่ยนแปลงไปตามฤดูกาลอยางชัดเจนในพื้นที่

ศึกษา กลาวคือ ในชวงที่มีปริมาณฝนมาก (เดือนพฤษภาคม มิถุนายน และพฤศจิกายน) มีปริมาณการ

ปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดเฉล่ีย สูงกวาในชวงที่มีปริมาณฝนนอย (เดือนธันวาคม มกราคม กุมภาพันธ 

มีนาคม  และเมษายน )  ปจจัยแวดลอมบางประการที่ มีผลตอการเปลี่ยนแปลงอัตราการปลดปลอยกาซ

คารบอนไดออกไซดจากดินพื้นที่ปาอุทยานสิ่งแวดลอมนานาชาติสิรินธร จ.เพชรบุรี มีความสัมพันธกันใน

ทางบวก เรียงลําดับคาสัมประสิทธสหสัมพันธ (r2) จากมากไปหานอย ไดดังนี้ ความชื้นในดินที่ระดับความลึก 

50  เซนติเมตร ความชื้นในดินที่ระดับความลึก 15  เซนติเมตร ปริมาณน้ําฝน  อุณหภูมิอากาศ   ความชื้นอากาศ  

มีคา r2 เทากับ 0.93  0.92  0.72  0.37  0.09  ตามลําดับ โดยผลของอุณหภูมิอากาศและความชื้นอากาศมี
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ความสัมพันธนอยมาก ผลการศึกษามวลชีวภาพในครั้งนี้พบวา เพ่ือใหการประเมินปริมาณผลผลิตมวลชีวภาพที่

ไดมีความถูกตอง แมนยํามากยิ่งขึ้น ควรศึกษามวลชีวภาพในสวนที่อยูใตพ้ืนดินดวย และการประเมินการ

เปล่ียนแปลงคารบอนในพื้นที่ปาควรพิจารณาอัตราการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากดินใชรวมกับ

ขอมูลอื่น ๆ เชน อัตราการสังเคราะหแสงของตนไมในปา การหายใจของลําตน หรือขอมูลการเปลี่ยนแปลงกาซ

คารบอนไดออกไซดของระบบนิเวศปาไม 
 

กิตติกรรมประกาศ 
 ขอขอบคุณอุทยานสิ่งแวดลอมนานาชาติสิรินธร ต.ชะอํา อ.ชะอํา จ.เพชรบุรี ที่เอื้อเฟอพ้ืนที่ในการเก็บ

ขอมูลในการศึกษาครั้งนี้ ขอขอบคุณเจาหนาที่อุทยานสิ่งแวดลอมนานาชาติสิรินธร ต.ชะอํา อ.ชะอํา จ.เพชรบุรี 

ที่อํานวยความสะดวกในการเขาเก็บตัวอยางในพื้นที่ ขอขอบคุณเจาหนาที่ฝายปฏิบัติการวิจัยและเรือนปลูกพืช
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